مد حو لائمائة سئة » كان pie‏ الأهالى فى هولندة 
ون صيناعة تقطيع الماس وصقله . وعن Gab‏ هذه الصناعة 
ب بالإضاقة إلى تلم صيناعة الرُجاج ‏ عرف اون 
صاعة OL‏ وأنقتُوها » نز إثقانهم صيناعَة تقطيع الماس 
وصقله ~ 

وذات يوم .. 

كان Fla ١‏ يانسن » SL le‏ المعروف » مُهَمِكاً 
eg‏ بعض CLL‏ فى منزله » عندما de‏ ابله 


الصغیر » وأتحذ عدستین 


الا ا شيعا ما عن حججيِهما eal‏ الى ترا : 
وطرأث له US‏ جديدةً للب بالقدستین » فد یضفهما 


۳ 


الواخدة أمام الأخرى » Giddy‏ أن ری بهما الأشياء» فإذا 
كانت الواجدةٌ منهما تک الأشياة ۰ فما بالك بهما معا ؟ 
ورا یمد إحداشا عن الأخری » مرها من Ae‏ وبنظرٌ 
عن يلاهما إلى is‏ ل نی de‏ فى ال يتما 0 
٠‏ لعب هكذا فى هُدوء » دون أن 
ث البه وهی سهيدة به ول Fas‏ فيما 
عمل لتعلّم Lak Gy‏ هكذا فى Ube lh‏ أنه لا بت 
بشىءٍ من آدواب الثزل » ودخلّث إلى المَطبَخْ ثيد fab‏ 
القداء . 


ولاح « هالر يانسن ١‏ أن سین من SLE‏ اقصئان ه 
فراحَ CAS‏ عنهما فى كل IS‏ دون جدوّى » ودک EN‏ 
patel “lib‏ کان یجوم وله من Sie‏ نصف BON‏ 


فقال فى نضيه Ds‏ هذا البفريك أَحَدَهُما له بهما مثل 
dale‏ . 


باح ٠‏ هائر يائسن » يبححث عن al‏ الصّغِيرٍ فى ألحاء 


المناضيد » WSS‏ على وه على ایض pal.‏ ن Wey‏ 
يكونَ bE‏ له Sui Jie‏ مکزوه . فصاح یه : 


ب Jaa Be‏ تحت البتضندة gf‏ لیفریت ۶ 
oss‏ الل من تحت sites‏ خائفاً . وقال لوالده : 


- سأقول لك كل شیء يا.أبى » ولك لا لضب على . 
فضحل ۸ هانز یانسن ؛ وقال ad‏ 
فى کل مر تاذ yh gee‏ الهفريت » تقول نف 
الکلام . 
hes‏ الطفل Sally paral)‏ من والده وقال : 
tt‏ قول Nesta‏ » فل كدت thle‏ : 
كنك Lal‏ بعدستیلة » 
- وما هذا pte yb SIN‏ ال ؟ 
cua tty diet -‏ نکر الأشياة كثيرا . 
فضتحلك ١‏ هائز يانسن ۷ من alle LL‏ وقال : 
— وما dad‏ فى ذلك ؟ فأنا عم Si‏ 
الأشياءً » فما وَجْهُ OLS‏ فيما رأيث ؟ 


. جدیداً لیا‎ tee 


فد يا أبى أن استعمال العدستین معا > يجَمَلهُما 


ترا الأشياة بطريقة ah‏ تنو Wis a‏ 
بجوارك » مهما کانت بعيدةٌ منك ۰ فنا عليك إلا أن قرب 
إخدى العستين من ee‏ وید SEN‏ عنها حى تزی 
المنظَرٌ البعيد واضحا ء کالما Jet‏ إلى جوا فجأة . 
plan Gad‏ یانسن » لکلام صلفره > فهر IY‏ مرةٍ 
QO‏ عن اسیعمال عدستين معا » فهو لم یستمیل العدسات 
من قبل تقريب الأشباء et‏ ولا يق أن تكوذ لها مثل 
هذه SLL‏ » فإِنّما سل SLi‏ لثقوية lay)‏ لا 


یر 

وله قال فى تشه + ی أن یمق کلام all‏ 
cath‏ من ؤراء ذلك رحأ كيرا . 

وتسائل : 

- إِنْ us as‏ صحيحاء فتأكافك على 
اکیشافلگ . ولكنْ مدا ES‏ ته 

. افو یا ایی‎ bul bs 


(a) 


a 
: هائر » وسأله‎ ٠ مش‎ 


tte by —‏ ارغوت 
اس ين 
الصفیر plants‏ 


ا 
ey be,‏ هذه Staal‏ 1 
ات Lie‏ 


كالبرغوبُ ‏ 
EH ۲ 85‏ 5 
قال ٠‏ هانز » وقذ طراث عليه فكرة 
عله وک 


تعم یا أ Js‏ 
بی .. ها ُو ذا . 


LEN ob .. کلايك‎ Ge من‎ SLL 


. peel 


وراخ ٠‏ هائر يانسن » شاد SBD EEN‏ هن خلال 


عملاق صغیر ‏ وقد SHB‏ على جسبه أشياء غجيبة . 

وشفل SEDI‏ عن کل ما حوله dill‏ » فرح یرهم 
فى كل شىء » كما كان یفتل di‏ الصّغير .. وعندما SMa‏ 
زوجثه flab‏ الغداء Sele‏ بذلك » طلبٌ منها أن نیت 
حثی برع ما بيده . وطال انتظائها فسات ابتهما : 

- ما الّدى aul fees‏ هكّذا ؟ 

- له dtu Li‏ كما كنث أفغل . 

: يانسن ؛ وقالث تحتج علی زوجها‎ ple زوجةٌ ه‎ Sad 

- لقذ برد pl‏ » ولن یکین له عم أو فائدة ۰ إذا 
وضع على الا BF‏ الثالثة . 

: هانز » وهو يَصِيحٌ فى قرح‎ le, 

ot‏ ظعاع وی Aci ros‏ آغنیاء ‏ فقذ 


CA) 


ر الطفل والبرغوث ) 


IN Cig‏ مر فى حياتى إلى صنع مِنظَارٍ جديد .. منظار 
فلمتث hy‏ وقالت : 
oh‏ منظار يا pl‏ ۲ ؟ 
فأجانها ؛ هانز » MAE‏ 
— منظارٌ البراغیث . 
ملیقث pha by‏ يانسن » oS‏ سماعها ذلك : 
وصاحت : ۱ 


35 فقذ كان Fatal‏ على حى عندما قال Lak SUS)‏ 
ضحك « هانز يانسن » وقال : 
- هذه cit. Sait‏ هذا الینظار 
وانظرى إلى البرِعُو الذی تسین بأمره . 
زوجة ٠‏ هانز يانسن » وقالت : 
Cal‏ مكلك بالتراغيث Shore‏ منظار هذا fees Qt‏ 
ورّق CE‏ » ملفوفة على ne‏ أسطوانة » وفی كل من edb‏ 


ابلق 


MH GS oe‏ على ge‏ ؟ . ماذا Lab‏ يا ف هائز ه 
بهذه a dll‏ ؟ 

أجابها ؛ هائز » فى هُدی : 

- آنظرى خلال الأسطوانة من هذه التّاجية Jue dy.‏ 
مت .. وسوف Both‏ واصتم منه الكثير BFL.‏ 
الآن ؟ 


: مذهوشة‎ ١ هائز‎ ١ 

يا OE re‏ الله sy of Gt‏ لا برغونا .. 
إن هذا 7S Meat‏ .. رکه منظاز عم . 

- ولآ هل atest‏ اکتشاف ايك الصّغير ؛ ووجلب ٠‏ 
٠ pa‏ ؟ 

- اه لشىءٌ By‏ حقا ! 

— هيا با الآ ی القداء dng.‏ ذلك Gat‏ ما 
مه كهذا الينظار »وا على He‏ كل اثاس 
على شيرائها إقبالا لا یل له . Yat.‏ نيجعلا من 
الأغبياء . 


ON 


فى بلق BM‏ من عام ۱۹۰۹ + كان ي 


ل فى إيطاليا 
file‏ عم ٠ Dey Lt‏ يعمل أستاذاً ou‏ 
بجايعة « بادوا 4 بإيطاليا »الا أله لم يكنْ محبوباً من عُلَماءِ 
إيطاليا ولا من رجا این فيها ء AY‏ جميعاً درا فى 
ii‏ یا dual Gil‏ ۰ واغقوا al A ohh‏ 
عَلَها . ومن بين هذ ات أن pM‏ ثاببة لا تتخرله She‏ 
Gat‏ وسائر الشجوم والأجرام LON‏ تدوز حولها » ولكنْ 
و جاليليُو + كان ی أفكاراً Ke el‏ هذه تماما .. 
أفكارٌ العام ٠ etl‏ كوبرنيكوس ۱ SD‏ قبل 
١‏ جايو ٠‏ نحو شین عاماء وكانت Boe‏ شاوی Sh‏ 
الا واجدة من مجموعة الكواكب AGEN‏ تلوز حول 
atl‏ » وقذ Gate‏ من کل LAB‏ بطبيعةٍ الحال > كما 
يسكرُونَ الآنّ من ١‏ جالیو SGN » ٠‏ اه cae‏ 


On 


ن AM‏ أو 
رباجو اة أ غير a‏ .وب نا 
all‏ يکر a‏ 
بمناظير ١‏ هائز 


Veal‏ + يمع ae Dal‏ اوق cp‏ الوژق. الث 
ونجخ بالفعل قى عمل البوبةٍ من الورق المقوى 


و فیک کل س نهاجيها عدسة تخي عن الأخرى » فإحداهما 


ن الورق 


المُقَوّى فى تحقیق sill Si‏ قصند إليه . فكانت فى واق 


PR ا‎ ES 
أن بر‎ 


فى الطرف المي من المُدينة » وش الحاکم وميد 


اسف فى Law Al‏ من .الشاططیء ۰ وأن یلا الاس 


ووعَدَ ٠‏ جاليليو ٩‏ بالدّفاع عنه . وجماییه من أعدائه من رجال 
لین ولعُلمَاءِ cell‏ يكرهونه . 

ولم يفت ه جاليليو » بما LH‏ من نجاح + وراخ کل يوم 
يصن مد منظالأ أكبر Sy‏ حثی یمکته أن یری ید رد 


۳ 


بدأ + جالیلیو ؛ فى ده اسة الوم ولشماء ون امس 
يتلسكوبه الجدید » واكنشق ‏ لول مّة - أن على gee‏ 
القمروذيانا وها وجبالا کيرة» بعد أن كان اس ون 
القمرّ وَجْهاً feat‏ له ole‏ وأنف وفم . 

وذات ليلة .. 

lis‏ جايليو ؛ إلى الماء فى یف A‏ وان 
ساهراً لا Sly‏ یفص عن الُجوم . فداعبَ غينيه اعاس را 
أن Cad,‏ إل ی oy‏ ولكثة قال ts‏ فلأنظر A‏ 
السماء is‏ أحيرة » قبل أن SN Cot‏ فى الوم القميق 
بعد بوخ من العمل ١‏ 

dy‏ جاليليو + منظار نح جم المُشترى ۰ قدا له من 


Oy 


خلال المنظار كدائرةٍ من الضّوءِ » ينما هو يبدو للعين 
Bell‏ کنجم 
٠‏ جالیلیو » بالتلسكوب : حتی 
رأى حول كوكب GF‏ ثلاثة تجوم أخرى ١‏ قربةٌ منه 
له أو ad‏ أن رآها من قبل . 
sh ul‏ جاليليو ١‏ يتلسكوبه مرّة أخرى نحو 
الشُشترى » لبرى eB‏ ولكثه لم تر إلا تين 
» ممّا زادّه ذهشة على دهشة . 

وعکف + جاليليو » على ما 
فكان براها فى بعض الأأخيان تجمین » ویراھا فى أحیان خی 
ثلاثة تجوم . بل له رآها فى إحتى الليالى ٠‏ أربعة JF‏ 
كركب المُشتْرى . وكان Low‏ بين هذه النُجوم LS‏ واحد + 
هر Ut‏ دائماً قربي جدا من کوکب المُشترى ‏ رضم انا لا 
Ltt‏ لها Bie‏ ثابعة . 

وذات ليلة .. 

أدرك ١‏ جالیلیوه سر هذه الشجوم .. فهی بلا شك أقملا 


وما إن فحص عنه 


ob‏ من الدّهشة » فقد 


جوم لبلة بعد ليلة » 


(¥ 


تدورٌ حول كوكب المُكْدرَى » Le‏ يدورٌ القمر حول الأرض ۰ 


shed القمران أو‎ B50 gant أو‎ of براها‎ bis 


الآخرانٍ St‏ فى ذلك الوقت ۰ حلف SE‏ المشترى . 
قأدرك ٠‏ جاليليو ؛ اله ما دَامَ SRA SS‏ ندوز De‏ 
أقمار ‏ فيِنَ لمح أن امن أيضأ jolt‏ حولها مجموعة 
من الأقمار Sh‏ الأض كذلك تدوز حول الم + lee‏ 
لور الأقماز الأبعة حول کوکب المشترى . 
٠ Sel,‏ جاليليو » نظراته » وأذاع على ُملائه من el‏ 


وعلی جميع الاس ما رآ من الأقمار حول کوکب SEEN‏ » 
Sh pat ot Sey‏ آفگاز و کورتیکوس ۸ صنحیحة ب پمک 


أن یال الى رآها بعيتبه » ولکن مُحاولابه ذقبث أدراج 
الریاح . 

وماث ۰ حالیلیو » ولم SRT‏ آماله . ولمّا ae‏ اس 
atl,‏ » مات بعد أن حاربَهُ اس » وحاكمتهُ الكييسة » 
وعاداةٌ کل غلماء عص . 


NA) 


وفى سنة ۰۱۱۷۰ اشتهرٌ فى قرية ٠‏ دلفت » الهولندية 
بالات أحدُ ah‏ صّع العَدسات KN‏ وطبقت شهرئه 
الآفاق . .حي ea‏ 23 بيط فى ملع cum‏ 
وصفلها « واستعان بها على دراسة الأجسام والكائنات . ذلك 
Syd‏ هو « آطوان فان لوفيتهرك ١‏ . 

By‏ فى pI‏ ذلك )129 Sei)‏ التسييط ‏ أنه کان لا 
يع عدسانه UST‏ وإنّما يُهديها إلى أصندقائه » أو يقصرّها 
على نفسيه » Be‏ بها فى موی حاص » كأنّها مجموعة 

من الأخجار الكريمة » رم أن ey‏ یش » كانت لا ندر 
عله إلا شلا اد كلا عمل ساي ااا 
اللحتفالاتِ Bey‏ ؛ دلفت ١‏ ؛ خی وصّفّه خفن الاس 
پالجنون » 
السات . 


diag RRL a 


« لوفينهوك ٠‏ بالعالم حَوله » ویمیش حيائه eke‏ يعيش 


۱ 


: يوما‎ aL » oe 
ge فى‎ bay, Jerod Ry لم يا أبى‎ 
فيها عُمْرَك » وأضتغت عليها مالك‎ EST العدسات » ای‎ 
حثی تحن‎  ةدحاو‎ Be منها , ولو‎ CLL وجَهْدك » فتبيعَ‎ 

ية ما كعك .+ 

فأجابَها اليح فى دوه : 

س د مايا Ay‏ العزيزة + لو آلی احترفث & 
العتسات ‏ لقع ذلك عندی SAN ES‏ والدّراسة ‏ ولمائث 
Jhb Sli. Sle‏ براغتی فى ملع الغدسات » إذ 
at‏ - یلها بل ی عمل Ses - AT‏ القیش . 
oa‏ مارا من تفكير أبيها » وقالت له فى Wet‏ 


.ما دمث يا أبى تهتم بِالبَحْثِ والراسة » فيمافًا لا 
fet‏ بالجهات ZF‏ » أو Ab tata‏ » انى يرما 
أن BE‏ هوايتك Se Bye‏ قذرك . 
- وين هی الجهاث EN‏ » أو الجمعيّاتُ العلميّة ای 


wy > 


يا أبى st ous‏ لا عتقط أنّ أحداً 
توصل ytd‏ قبلّك ۰ فقذ SH‏ بها غین wud‏ کالجوقرة 


الیعری كأئها کتل 


بأمرى » ES‏ أحداً ad‏ لن یهت َو بسيط مثلى » فأينَ 
أنا من كبارٍ العُلماء مثل + جاليليو ٠‏ أو ١‏ إسحق نیوتن ٠‏ 
مثلا . يكفيتى ما الاه من سخرية جيرائى ومعارفی . 

فاعترضتت ماربا فى عِنادٍ وثفادٍ صبر : 

- لا یم ملق هباءٌ يا أبى الحبيب ٠‏ فا عبر فى 
esl‏ ويجب أن BMI,‏ ریخ .. لماذا لا تسیل بعطن 
عَدَساتِكَ التى تورّعُها Ray‏ على أصدقائك » إلى احدی 
cites‏ الهلييّة » مثل الجممية ESI‏ الريطائة لا ؟ 
Be -‏ الملكيةُ البريطائيّة ؟ إنّها ee‏ عظيمة تضم 
كبار الملماء ورین فى العام » فهل یهت بصغلوك 


CY» 


متلی Ae‏ يا ابنتى قد ce‏ فى lo‏ هذه SLL‏ 
وإجراء التّجارب ye‏ إلا اجب أن bul‏ بسخرية أحد 
می » إذا أنا WAG‏ إليهم . 
- طاوغنی يا أبى اكب لهم وجرّب + فإنّى تفع الخير 
من ذلك . 
- هم لن i‏ ی Dall‏ يا ۱ + ما ٠‏ ای لا 

. غيرها‎ Gel 

- الم ُتَرْجِمُونَ A jen‏ تفیل rel‏ إلى Feat‏ 
الإنجليزئة » وتصبل ایهم رسایل كيرة بلغا مخنلفة . ولکن 
یلو يا أبى ألا فائدةَ من لحاجی عليك . 

- الب تعلَمِينَ مقداز حبّى لا ۰ Ey‏ لب 
فیما EY‏ وراه » ناولينى هذا الط من على ال 
فقاث ab nly‏ الحُجِرَةٍ الى یجلسان فيها > 
وأحضرث Gb‏ فارغاً لا يحتوى إلا علی بضع قرات من 
الماء ‏ ماو لأيها وسال : 


ما هدا يا أبى ؟ 


ary) 


بالعدسات , 
س SS‏ ماء يا أبى » ول et LES‏ من تكبيره : فستراة 
كنا مو ماو : 


- لقد 


ث الیو قوی Ee‏ صتغھا فى حياتى . 
لكات دق و ۷ 3 

. كل شىء . حتّی فی الماء‎ BIT SI Ay 

وبدأ « أنطوان لوفينهوك » Janis‏ بمنظاره عن قطرات ماء 


SEY ياه مایا وانظرى » فأنا‎ She 
الحيّة‎ NSN ة الماء الواحدة تمتلىءُ بمغا‎ 
! فيها‎ Bas ای‎ 

GL Soe‏ إلى الماء من علال العدستات .. فرأث 


مجموعة ال من SUIS‏ الصّغيرة سبح فيه بسرعة cL‏ 
roth, cas‏ 


— هل STL‏ حقيقة ؟ قطرةٌ الماء تحتوى على JS‏ هذه 


(TT) 


الكائنات الحيّة ؟ Wiad Sy Ue‏ محدود » lly‏ من خوإنا 
A) teal, By‏ لا تراها Lal‏ المُجَرّدة .. Gas Sa‏ الله 
لك يا أبى بهذا المنظار عن بعض أسراره . 


فشر لوو 
= ولکن امن أينَ is wile‏ هذه المخلوقات یا 
« مایا + ؟ هل یحتوی الماء اذى نشْرَيُه ‏ کذلك — علی 
مثل هذه الکائنات La‏ ؟ أو BF‏ بهذه الغدسة شيعا ما یمک 
جلاف الواقع Gaul.‏ بنفسى من ذلك فى الحال . 
Gedy‏ لوفينهوك ٠‏ كوباً من الماء ام » أحذّ من 
قطراتٍ وراخ يفحص عنها بعدساته » فرأى نفس SUIS‏ 
الي لیم » ولکن BH ES‏ مما فى ماء الط . 


وك ١‏ صر » thy‏ باعل : 


وتر ٠‏ للوفينهوك + ان حرارة الماء الى به هذه 
Sus‏ الغربية . لترى هل تموث هذه الكائبات . أو Sis‏ 
على ما هی عليه من الحياة والخرکة » dally‏ رفع 
+ لوفيتهوك ؛ الماغ على SO‏ أخذ يعلى . ثم ata‏ عنه 
پعتسایه » فلم يجذ به شيعاً من هذه الكائناتٍ لحي . 


(vty 


ومازالت « مايا 4 QE‏ أبحاث أبيها باهتمام وذهشة 
ين » وما زالث عنة رأيها أن BE‏ آبوها عن اكتشافه الى 
توصل إليه يعدساته التى برع فى صنیها . 

tet‏ قبل ال رل بعد لي أن يكب إلى ال الجَمعِيّة الملكيّة 
Sib‏ » ووصف فى رسالیه الكائناتٍ A Ba‏ راها 


بعدساته » Jaw hey Bly‏ هذه اعسات . 
ولم تمض إلا م حى Su Heat cb‏ 
Suet‏ رسالة dye‏ إلى « أنطوان لرفينهرك ٠‏ العظيم » 
Sally‏ قى رساليها تقديرّها العميق له » Elly‏ مه أن یییقها 
سر صناعة SNES SLM‏ 
ولكن ١‏ أنطوان فان لوفينهوك ) رف طول حياته رفضاً بالا 
أن یوخ لهم بسر میناعیها » 
Bi,‏ لاس من Gd ates is‏ قرية ١‏ دلفت ٠‏ 
الهولدديّة » ليُشاهِدُوا عسات ١‏ لوفينهوك + العجيبة » بل By‏ 
BD‏ الأكبر jas ٠‏ روسيا فى ذلك الوقت » BE‏ بلاذه 
خصيصاً یزور هولندا » وتحظی el,‏ لوفينهوك + 


أن بیع دنه gh‏ كذلك 


يه 


ele,‏ بنفسيه القدسات dal‏ الى نظهر الکاننات 


لماء . وكم كانت دهشثه HL‏ 


وفى أواخر i‏ لوفينهوك ٠‏ سنة ۰۱۷۲۱ أرسل إلى 
del‏ الملكيّة البريطانية رس lt‏ جاءٌ فى خنامها : 
ل بعد Was ۲۹ = ty‏ من 


نی صقل غدسانها بعنايّة ‏ اعترافاً بتقديرها 
لشخصيه » We A i,‏ عن أبحاله فى ee‏ 
العَدّسات . 

وفی سنة ۱۷۲۳ SL‏ ۸ أنطوان فان لوفينهوك 4 ارو 
dest‏ ای سر اول من. Sal pS‏ 
تجارب الوم . 

IB,‏ المیکروسکوب بعد ١‏ لوفينهوك ١‏ بر 
حى وصل إلينا بصورته Ela‏ على يد ١‏ روبرت هوك ١‏ وغيره 
من العلّماء والصنّاع « Spill‏ ساهَمُوا فى تحسییه وتطويره . 


ay 


وتری اليو SESE‏ والميكروسكوبات وقد SEL‏ 
الكثيرٌ من cL‏ فى اكتشافاتهم .. 
فقذ ساعَدَالتلِسْكُوبٌُ LW‏ فى أن WES‏ عَوالمَ غامضة 
فى علم F wl)‏ اال امرك PRR CUE‏ 


بانکسار اة olde ge sal‏ التلسكوب أن AA‏ 
en‏ عنم تلو لهم Sal‏ منًا هی فى الزاقع ؛ Wie‏ 
برع ee‏ 


ول i‏ عدساتٍ اتلسکویاب فى العام ای حوالى 
المتر » کر tend‏ والأفلالة نحو رین أل مره یعض 
اللسکوبات لا توجد بها دسا 
ترايا aA‏ فهی Bh‏ تكلفة ؛ 
العدسات . 

fe‏ ع تزه کرات الى jet‏ لوق 
الحاضر » نحو خمسة آمتار ؛ وهی كبر الج وه 
ote BLO‏ آلاف المرّات » By‏ 
الیلسکوبات » راسة القمر واشجوم » وقياسنٌ BLD‏ 


نة نها وبين 


(Y) 


eM‏ مما ساعد فى تم ore,‏ القضاء ووصولها إلى 
الا الى wi‏ علیها الآن . 

یکروک یج » Bie La‏ على pie‏ 
gh‏ » أولاهما Lbs Jt‏ من الثانية » مى aN‏ 
الأولى Rae‏ شكس صورَة مقلوبة مر لجسم 
المطلوب الفحص عنه » ee‏ العدستة اقانية و الم 
js‏ جلالها كبر نا لك الصورة . 

وتف در تكبير العورة على del‏ الجسم المطلوب 
ad‏ عنه من العدستة + LE‏ + وكذلك على اعد ار 
لكلا ا 1 
ومد عمل الميكروسكوب أو اجه على SBE‏ 
عليه من عدسات . ففى المجاهر الحديشة عددٌ من 
القدسات . تكلب کل منها octal Lat‏ النى تمر فيهنا » 
فتجقل الشیء الذى تحص عه يبدو VE‏ 


SE Silas,‏ فى FS LW SAS‏ على 
إختى oN‏ و الكبرّى ؛ ویطلت على 
fa 3‏ وءرهكذا. 


ی + أخرّى ٠‏ 

وفى ee‏ المجهر »ای Soy‏ ليها الشىمٌ المطلوب 
Jen‏ عه » te LB‏ تحّه SS,‏ تخريكها 
بخیث stall J Sat‏ من خلال اقب . 

والآن » هل تستَطِيعٌ أن تستعیل المُجْهِرٌ وحتك ؟ 

تعال نستفیله معا » لِتَفخَصَ من خلال عَدَساتِهِ عن وق 


شجر صغيرة . فيَجِبُ آولا أن مد Fae ts‏ من الژجاج 


ut‏ سى « شريحة مُجْهريّة ٠‏ » ونضم فوقها وة 
at‏ ای LS‏ المَحْص tay Lae‏ عليها قطرةٌ أو 
قطن Ly‏ ثم لفط وة الجر بقطعة 


gel‏ من CLD‏ رقِيقَةٍ جتا OP‏ غطاء الشريحةاء 


ولحترس ونحنٌ نضعٌ غطاءً الشريحة Rag Sp‏ حتّى لا 
Us‏ بینهما أيه فقاعاتٍ هوائيّة . تعوق الرؤبة . ثم dake‏ 
غطاءً الشريحة By‏ . 


(۹) 


بعد ذلك نُوْجَهُ ides‏ ال له الصفزی و جيك تجعلهسا 
تلقام Cee‏ المُجهر » Bly‏ المرآة بحیث تعکس شعاعاً من 
الوم Oy‏ إذا تظرنا خلال « غذستة Lea‏ العُليا » ثم نضح 


والكيميائى الشرنسی الشهير ١‏ لويس باستير ١‏ - الُذى 
کشف عَن oly Sai‏ وَطُرّقٍ fend‏ متها 


المُجهرٌ فى اكتشافاته » فلولا المُجِهرٌ ما توصلا إلى الکشف 
عن کثیر من الاکتشافات . فة ZAMAN‏ یفطل الت 
إلى Be‏ ترکیب الخلایا ولأليجة + وا على لین 


wey 


الأفراض والجرائيم 

‘ou وو‎ Chall pls فی‎ wis التي‎ Gut, 
معرقة‎ tad ن‎ ise » كما أسهّم فى ازدهار الصباعة‎ 
والموادٌ‎ Gal ail) تركيب الصخور والخامات  ودراسة‎ 
المتختلفة . وكا له فى عالم الزراعة :نی شأن فى دراسة‎ 
عليها » والبَكيريا‎ lis رکشت الطَمَيليَاتٍ ای‎ rece 
الى تا‎ thay 


للأشياء : » ساعدث على lin‏ فى کل میادین اسحت 


العلمى . 
ys‏ كانت a ie‏ أو yp‏ الى يبب 
الترض » فقد ST‏ بیس اهر الکهریی = وهو قى 
كثيراً من Goll 4A‏ ويعتِدُ فى تشغيله على شعاج من 
الکهارب أو الالکترونات » Ne BH‏ مغناطِيييّة ؛ 
yy‏ 


has el,‏ تقوم مُقَامَ الغدسات » كبر الأشياغ لالین 
li‏ ضيغف » وبدلك لا یمک أن تطقی عليه إذا استُعيل » 
ی تیکرباب 

وعلی هذا : فللا المجاهِرٌ لکانت معلوماشا عن poll‏ 
الشجیط بنا أقلّ che is‏ أو مصلا إلى عرف 2 
الآن . 

Sey‏ و 
والإنسان ‏ وطفل صغير » وجة نا 

J‏ لقا جديد , IS‏ جديدةٍ من الجكاياٍ ای 


5 الضارة بالحیوانِ 


غیت اليا . 


ey 


